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1+X考评：【汽车转向悬挂与制动安全系统技术】

任务1：转向控制单元电源故障检测
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通过本次任务应取得的成果：

1、能够掌握转向控制系统部件安装位置

2、能够掌握转向控制系统控制原理

3、能够判断转向助力模块电源故障，并排除；

教学目标一
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任务布置二

车主报修转向沉重故障，读取故障
码转向系统无法进入，需要进一步
检查确认。请小组团队合作，按照

维修手册标准检测。
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电控转向系统部件安装位置

电控转向系统控制原理

33

2

1

电控转向系统电源检修

背景知识三
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英文全称是Electronic Power Steering，简称EPS，

它利用电动机产生的动力协助驾车者进行动力转向。

EPS的构成，不同的车尽管结构部件不一样，但大体是

雷同。一般是由转矩(转向)传感器、电子控制单元、电动

机、减速器、机械转向器、以及畜电池电源所构成。

三 背景知识

电动助力转向系统(EPS)
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三 背景知识

卡罗拉电控转向系统部件安装位置
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三 背景知识

卡罗拉电控转向系统部件安装位置
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转向柱总成
• 3相无刷马达带转动角度传感器
• 减速机构
• 霍尔IC型扭矩传感器

P/S 警告灯

背景知识
三

背景知识
三

卡罗拉电控转向系统部件安装位置
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系统工作过程：汽车在转向时，转矩(转向)传感器会“感觉”到转向盘的力

矩和拟转动的方向，这些信号会通过数据总线发给电子控制单元，电控单
元会根据传动力矩、拟转的方向等数据信号，向电动机控制器发出动作指
令，从而电动机就会根据具体的需要输出相应大小的转动力矩，从而产生
了助力转向。

DLC3

发动机 ECU 
(ECM)

仪表 ECU 防滑控制 ECU

EPS ECU

• 车速信号 • 发动机速度传感
器l

霍尔IC型扭
矩传感器

无刷电动机
(包括分解器型转动角
度传感器

减速机构

温度传感器
升压转换器

CAN Bus No.1

背景知识
三
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• 转向柱和无刷电机

• 3相无刷电机内含有分解器型转向角传感器，通过蜗杆机构
将电机进行减速，并传输给柱轴

马达
涡轮

输出
轴

输入轴

扭力杆

扭矩传感器

转向柱轴

[马达]

转角传感
器 转子

定子
蜗杆

转向柱轴

涡轮

背景知识
三
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背景知识
三

卡罗拉电控转向系统组成图
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教学指导
四

卡罗拉电控转向系统ECU端子
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教学指导
四

卡罗拉电控转向系统定格数据
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技能要点
五

转向系统电源故障检修

卡罗拉转向系统电源电路简图
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1551）

1.使用智能检测仪读取值（IG电源）
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1551）

2.检查保险丝
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1551）

3.检查线束和连接器
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1552、C1553、C1554、C1555）

电路图
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1552、C1553、C1554、C1555）

1.使用智能检测仪读取值（PIG电源）
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1552、C1553、C1554、C1555）

2.检查保险丝
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1552、C1553、C1554、C1555）

3.检查线束和连接器
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技能要点
五

转向系统电源故障检修（C1552、C1553、C1554、C1555）

4.检查转向柱总成
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随堂测试
六

1、丰田卡罗拉转向控制单元由几路电源（ B   ）
A、 1       B、 2      C、3  

2、丰田卡罗拉转向控制单元的电源分别为 （ AB  ）
A、 常电电源 B、 IG电源 C、5V电源

3、电控助力转向简称（ A ）
A、ＡＢＳ B、ＥＰＳ C、ＳＲＳ D、ＥＳＰ

4、机械液压式助力方向机的动力来源是发动机，而电动助力方向机的动力来源是
蓄电池。（ √ ）

5、转向机构：循环球式，是利用滚球沿着沟槽运动来传递转向力。由于循环球的作用，

能使驾驶人获得非常圆滑的转向手感。在越野车和SUV上使用较多。（ √ ）

6、常电保险丝为60A。（ √ ）
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随堂测试
六

7、检测IG电源时可以使用万用表和解码仪读取数据流。（ √ ）

8、丰田卡罗拉电子助力控制单元电源电压最高可能达到20V。（ √ ）

9、检测控制单元电压时如果检测结果为0V则证明保险丝烧毁。（ × ）

10、检测控制单元电压为0V时需检查保险和线路。（ √ ）


